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1.1. RESENJE O ODREDIVANJU OVLASCENOG LICA

Na osnovu ¢lana 128a Zakona o planiranju i izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 72/09, 81/09
- ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13 - odluka US, 50/2013 - odluka US,
98/2013-odluka US, 132/14, 145/14, 83/2018, 31/2019, 37/2019- dr. zakon, 9/2020, 52/2021 i
62/2023) 1 odredbi pravilnika o sadrzini, na¢inu 1 postupku izrade 1 nacinu vrSenja tehnicke
kontrole, dokumentacije prema klasi 1 nameni objekta (,,Sluzbeni glasnik RS*, 96/2023) kao:

OVLASCENO LICE

za izradu GEOTEHNICKOG ELABORATA koji sluzi kao deo PROJEKTA ZA
GRADEVINSKU DOZVOLU za saobrac¢ajnicu na k, p. 1130/3, 1356 KO OBLACINA i
830 KO BILJEG, opstina MeroSina, odreduje se

Voji¢i¢ Ratomir d.i.geologije 391 0428 15

Projektant: Geoprojekting doo, preduzece za geoloska istrazivanja
Jovana Risti¢a 11/28, Ni§

PRV

Odgovorno lice/zastupnik: Voji¢i¢ Ratomir, direktor
M !
Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije: 02 - 05/24



1.2. 1ZJAVA OVLASCENOG LICA GEOTEHNICKOG ELABORATA

OvlaS¢eno lice geotehniCkog elaborata koji je deo PROJEKTA ZA GRADEVINSKU
DOZVOLU za saobracajnicu na k, p. 1130/3, 1356 KO OBLACINA i 830 KO BILJEG,
opStina MeroSina

Vojici¢ Ratomir, dipl. inZ. geologije

1IZJAVLIUJEM

1. da je elaborat u svemu prema lokacijskim uslovima,

2. da je elaborat uskladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke,

3. da je elaborat u svemu u skladu sa na€inima za obezbedenje ispunjenih osnovnih zahteva
za objekat propisanih elaboratima i studijama

ce e

Broj licence: 391 0428 15

Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije: 02 - 05/24
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1. UVOD

Na osnovu zahteva Narucioca, Izvodaé¢, tj. preduzece za geoloSka istrazivanja
GEOPROIJEKTING d.o.0. iz Nisa se obavezuje da za Narucioca izvr$i odovarajuca getehnicka
istrazivanja 1 isptivanja u svemu prema Zahtevu Investitora.

Zahtevom Narucioca predvideni su sledec¢i istrazni radovi 1 laboratorijska ispitivanja:
- istrazno buSenje,
- kartiranje jezgra istraznih busSotina,
- uzorkovanje tla,
- laboratorijska ispitivanja i
- 1zrada geotehniCkog elaborata.

Za izgradnju saobracajnice na k, p. 1130/3, 1356 KO OBLACINA i 830 KO BILJEG,
opsStina MeroSina, sacinjen je program i nacin izrade geotehnickog elaborata, koji treba da
posluzi kao podloga za glavni arhitektosko-gradevinski projekat.

U okviru izrade geotehni¢kog elaborata navedeni zadatak je izvrsen kroz:

- prethodna istrazivanja i proucavanja postojece dokumentacije o terenu i objektu,

- terenska istrazivanja i ispitivanja izvodenjem tri istrazne buSotine, motornom busa¢om
garniturom, rotacionom metodom, uz terensku inZenjersko - geoloSku klasifikaciju
litoloSkih slojeva, izbor 1 uzimanje reprezentativnih uzoraka tla za laboratorijska
ispitivanja,

- kompleksna laboratorijska ispitivanja,

- ocenu geotehni¢kih pokazatelja svojstava tla u kome se izvodi fundiranje buduceg
objekta,

- proracun dozvoljenog opterecenja tla sa podacima dobijenim laboratorijskim
ispitivanjima, za pojedine oblike 1 veli¢ine temeljnih stopa,

- izradu geotehnickog elaborata sa prikazom 1 ocenom inZenjersko-geoloskih,
hidrogeoloskih, seizmickih i geomehanickih uslova ispitivane mikrolokacije.

Navedena istrazivanja 1 ispitivanja su izvedena u skladu sa savremenom stru¢nom
praksom i1 saznanjima iz oblasti geotehnike, kao i vaze¢im zakonskim i tehni¢kim normativima,
od kojih navodimo:

- Zakon o rudarstvu 1 geoloskim istrazivanjima RS (SI. Glasnik
Republike Srbije br. 101/2015),



- Standardi iz oblasti "Geomehanicka ispitivanja " SRPS EN ISO 17892-1:2015 do
SRPS EN ISO 17892-5:2017",

ce e

2. GEODETSKI RADOVI

Geodetsko snimanje konkretne lokacije je izvrSila stru¢na sluzba Investitora.

Kote istradnih buSotina su skinute sa date situacije i1 prikazane tabelarno.

Redni broj | Istrazna busotina | X koordinata | Y koordinata Apsoly tn.a kota
busSotine
1 B-1 7508 812,37 | 4798 804,94 340,48
2 B-2 7 507 254,68 | 4 796 262,80 205,64
3 B-3 7 506 750,00 | 4 798 400,00 309,38

3. TERENSKI RADOVI

U okviru terenskih istraznih radova izvedeno je:

istrazno geotehnicko busSenje precnika 101mm,

kontinualno jezgrovanje nabusenog tla,

kartiranje jezgra istraznih buSotina,

odabir reprezentativnih uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja.

Istrazno busSenje izvedeno je motornom busa¢om garniturom rotacionom metodom uz

primenu minimalne koli¢ine vode neophodne za hladenje pribora.

Sukcesivno sa napredovanjem procesa istraznog buSenja vrSeno je inzenjersko-

geolosko kartiranje nabusenog jezgra 1 odabir reprezentativnih uzoraka tla.

Terenskim istraznim radovima konstatovana je pojava podzemne vode samo u istraznoj

busotini B-2 a nakon njenog ustaljenja izmereni su i nivoi iste. Rezultat merenja prikazan je
na grafickom prilogu T/3 (istrazna busotina).

Terenski istrazni radovi su izvedeni pod nadzorom stru¢nog lica [zvodaca radova.



4. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Na uzetim reprezentativnim uzorcima tla izvrSena su odgovarajuca laboratorijska
ispitivanja u skladu sa srpskim standardima. Radi klasifikacije na odabranim uzorcima tla
izvrSena su sledeca ispitivanja:

a. klasifikacija tla

- granulometrijski sastav (SRPS EN ISO 17892-4:2017),
b. klasifikacija tla

- granulometrijski sastav (SRPS EN ISO 17892-4:2017),
- Aterbergove granice kosistencije (SRPS EN 1SO 17892-12:2018),

c. fizicka svojstva tla

- sadrzina vode (SRPS EN I1SO 17892-1:2015),
- specifi¢na tezina (SRPS EN ISO 17892-3:2016),
- zapreminska tezina (SRPS EN ISO 17892-2:2015),

c. mehanicka svojstva

- ¢vrstoca smicanja (SRPS CEN I1SO 17892-10:2019)
- stisljivost tla (SRPS EN ISO 17892-5:2017).

4.1. Analiza granulometrijskog sastava

Ispitivanja su izvrSena na tri reprezentativna uzorka tla po SRPS EN I1SO 17892-4:2017
a u konkretnom su primenjene:

e metoda sejanja i
e metoda hidrometrisanja.

Granulometrijjski sastav tla daje veoma vazne i pouzdane podatke o njegovim fizickim
osobinama a predstavljen je linijama granulometrijskih krivih gde ordinate pokazuju tezinski
udeo Svrstih ¢estica manjih od apscise date tacke.

Analizom dijagrama granulometrijskin krivin uocava se da su procenti uceSca
pojedinih frakcija razliciti.



Za sloj glinovitog peska: procenat uceséa glinovitih frakcija se krece u intervalu od
7,50 - 15,00%, prasinastih frakicja ima u intervalu od 59,50 - 77,00%, dok peskovitih frakcija
ima u intervalu od 15,50 — 25,50%.

Rezultati navedenih ispitivanja prikazani su na dijagramima granulometrijskog sastava
(pr. br. L/1 — L/3) u grafickom delu geotehni¢kog elaborata.

4.2.Stepen neravnomernosti tla

Na dijagramima granulometrijskog sastava su prikazani i stepeni neravnomernosti tla
odredeni racunskim putem po obrascu Allen Hazena:
U = deo/ d1o
gde je:

deo— pre¢nik zrna koji odgovara ordinatii 60%
dio— precnik zrna koji odgovara ordinatii 10%

Prema vrednostima dobijenih rezultata stepena neravnomernosti ispitivana tla
svrstavamo u grupu tla umereno neravhomernog do neravnomernog sastava.

4.3. Koeficijent vodopropustljivosti

Na dijagramima granulometrijskog sastava su prikazane i vrednosti koeficijenta
vodopropustljivosti tla odredeni racunskim putem po obrascu USBR-a:

K= 0,36 X d20%°
d20 — precnik zrna koji odgovara ordinati 20%

Prema vrednostima dobijenih rezultata vrednosti koeficijenta vodopropustljivosti,
glinoviti pesak svrstavamo u grupu tla male vodopropustljivosti.

4.4.Trougli dijagram granulometrijskog sastava

Za sitnozrna tla koja sadrze ¢vrste Cestice manje od 2 mm klasifikacija se na osnovu
njihovog granulometrijskog sastava, uglavnom, vr$i po najnovijem trouglom dijagramu
americkog biroa za tlo (Publica Roads Administration).



Rezultati ispitivanja na ovaj nain prikazani su na trouglom dijagramu

granulometrijskog sastava (pr. br. L/4) a prema vrednostima dobijenih rezultata tretirane
uzorke svrstavamo u praSinastu ilovacu.

4.5.0snovne fizicke osobine tla

U okviru ovih ispitivanja odredene su:
e sadrZina vode,

e specifi¢na tezina i
e zapreminska teZina

a dobijeni rezultati prikazani na prilogu br. L/5 (Plasti¢nost, konsistencija).

SadrZina vode je odredena po SRPS EN ISO 17892-1:2015 pomocu elektricne susnice
pri temperature od 105° u trajanju od 24h a vrednost je:

o =17,87-20,82%

Spescificna tezina je odredena po SRPS EN ISO 17892-3:2016 metodom Gej-
Lisakovog piknometra i dobijen je slede¢i rezultat:

Vs = 26,82— 26,98 kKN/m?

Zapreminska tezina je odredena po SRPS EN 1SO 17892-2:2015 metodom cilindra
poznate zapremine a dobijena je sledeca vrednost:

Yv=17,15 - 19,39 kN/m?

4.6.Aterbergovi parametri tla

Ispitivanja su izvrSena na tri reperezentativna uzorka tla po SRPS EN 1SO 17892-12:2018
a u konkretnom su odredene:

e granice teenja i
e granice plasti¢nosti.

Granice teCenja su odredene Kasagrandeovom treskalicom a dobijena je sledeca
vrednost:
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o =43,80%
Granice plasti¢nosti su odredene metodom valjanja a dobijen je sledeci rezultat:
op=19,26%

Rezultati ispitivanja su prikazani na prilogu br. T/5 (granice plasti¢nosti).

4.7.Fizicko-mehanicki parametri tla

U okviru ovih ispitivanja su odredeni:

e ugao unutra$njeg trenja
e kohezijatlai
e moduli stisljivosti.

Elementi unutraSnjeg otporra tla — ugao unutraS$njeg trenja i1 kohezija tla, odredjeni su
metodom direktnog smicanja sa spreCenim bo¢nim Sirenjem po SRPS CEN ISO 17892-
10:2019 a dobijeni rezultati prikazani na prilozima br. L/6 - L/8 (dijagram direktnog
smicanja).

Vrednosti dobijenih rezultata su:

¢ =15 kN/m?
¢ =22°3%

Moduli stisljivosti su odredeni po SRPS CEN ISO 17892-10:2019 metodom edometra
sa vertikalnim optereéenjem od 100, 200 i 400 KN/m?

Dobijene vrednosti prikazane su na prilozima br. L/9 - L/11 (opit konsolidacije u
edometru).

Prema vrednostima dobijenih rezultata ispitivana tla svrstavamo u grupu srednje
sti§ljivh tla a po normama nasSih propisa za fundiranje.

4.8.Kalifornijski indeks nosivost

Postupak se svodi na prodiranje klipa odredenog preseka odredenom brzinom u uzorak tla uz
istovremeno merenje sile pri odredenom pritisku.
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U konkretnom su dobijene sledece vrednosti:
Wopt = 18.10 — 18.50%
Ydopt = 16,80 — 17,25 KN/m?
CBR =5.27 - 8.64%
Retultati ispitivanja su prikazani na prilozima br. L/12- L/44 (CBR opit).

Rezultati svih navedenih ispitivanja prikazani su na dijagramima i tabelama, a u grafickom
delu geotehnickog elaborata (pr. br. L/1-L/15).

5. OPSTI GEOTEHNICKI USLOVI

Mikrolokacija konkretnog objekta se nalazi u Nisu, i sam teren nema izvesnih
hipsometrijskih razlika, te je tako i tretiran u elaboratu. Po nadmorskoj visini, svrstava se u
brezuljkaste predele.

Makroskopskim  kartiranjem nabuSenog jezgra 1 uporedivanjem sa rezultatima
dobijenih laboratorijskim putem, utvrden je litoloski sastav terena ilustrovan prilozima br. T/2
- T/4 (istrazne busotine B — 1 do B - 3).

Litoloski ¢lanovi koji uSestvuju u geoloskog gradi terena su sledeci:
nasip,

glinoviti pesak i
srednjezrni pesak.

[
Podinu ispitivanog terena predstavlja srednjezrni pesak, dok je u povlati glinoviti
pesak. Nasip je tlo antropogenog porekla.

Navedene litoloske c¢lanove svrstavamo u poluvezane i nevezane sedimente. U
poluvezane sedimente svrstavamo glinoviti pesak , dok je srednjezrni pesak nevezana
sedimentna tvorevina.

Prema kategorizaciji zemljiSta (GN-200) registrovane litoloske Slanove svstatavmo u II
kategoriju u kojoj se iskop moze obavljati 1 manuelano uz pomo¢ asSova, krmpa, lopate,
trnokopa, pijuka, budaka i sl.

12



Sa inzenjersko-geoloSkog aspekta ispitivani teren predstavlja stabilnu 1 povoljnu
sredinu za gradenje jer nema pojava inZenjersko-geoloskih nestabilnosti (klizenje, ruevanje,
odroni i sl.).

Litoloski ¢lanovi koji ucestvuju u geoloskoj gradi terena prezentovani su prilozima br.
T/2 - T/4, sa nazivom, opisom, simbolom i apsolutnim kotama pojavljivanja, kao i debljinom
prostiranja.

6. HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Hidrogeoloske prilike koje vladaju na konkretnom terenu uslovljene su
hidrogeoloskim funkcijama postojeCih stenskih masa, reljefom terena, kao i1 rezimom
povrsinskih voda, a takode 1 atmosferskog taloga.

Sa hidrogeoloskog aspekta, a po svojoj funkcionalnosti, ispitivani teren izgraduju
hidrogeoloski izolatori i hidrogeoloski kolektori. Glinoviti pesak je hidrogeoloski izolator,
dok je srednjezrni pesak hidrogeoloski kolektor rezervoar.

/. GEOMORFOLOGIJA TERENA

Istrazni prostor je sa izvesnim hipsometrijskim razlikama, te je tako i tretiran u
elaboratu.

Izra\enihgeomorfoloskih oblika u konkretnom nema, kao ni uslova za njihovo
stvaranje.

8. SEIZMCKI USLOVI

Kako seizmicka mikrorejonizacija same mikrolokacije nije izvrSena, ovim elaboratom
se prezentuju opsti podaci na osnovu Seizmicke karte za povratni period od 475 godina. Prema
tim podacima konkretna mikrolokacija lezi u zoni 2 sa maksimalnom horizontalnim ubrzanjem
0,10 g na tlu tipa A.

9. ANALIZA USLOVA PROJEKTOVANJA I GRADENJA

U pogledu sastava i sklopa terena, inzenjersko-geoloski uslovi su povoljni.

Sa inZenjersko-geoloskog aspekta ispitivani teren predstavlja stabilnu i povoljnu
sredinu za gradenje jer nema pojava inzenjersko-geoloSkih nestabilnosti (kliZenje, ruCevanje,
odroni i sl.). Isto tako, nema uslova za eventualni nastanak konkretnih savremenih procesa
tako da se nesmetano moze pristupiti izgradnji buducih mostova.
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10. ZAKLJUCAK

Na osnovu terenskih istraznih radova, laboratorijskih ispitivanja i analizom dobijenih

podataka, u konkretnom izvodimo sledec¢e zakljucke:

1

2.

Istrazivana mikrolokacija se nalazi u katastarskim op[tinama Oblacina i Biljeg.

Obim radiova obuhvata izvodenje tri istrazne busotine rasporedene kao na prilogu br. T/1.

. Terenskim istraznim radovima jkonstatovana je pojava podzemne vode samo u bu[otini

B-2 i nakon ustaljenja izmeren nivo na dubini od 2.50 m.

. Istrazivanu mikrolokaciju izgraduju poluvezane i nevezane sedimentne tvorevine.

. Sa inzenjersko-geoloskog aspekta ispitivani teren predstavlja stabilnu i povoljnu sredinu za

gradenje jer nema pojava inzenjersko geoloskih nestabilnosti (klizenje, rucevanje,
otkidanje, odroni i sl.).

. Sa hidrogeoloskog aspekta, a po svojoj funkcionalnosti, istrazivanu mikrolokaciju

izgraduju hidrogeoloski izolatori i hidrogeoloski kolektori.

. Kako seizmicka mikrorejonizacija same mikrolokacije nije izvrSena, ovim elaboratom se

prezentuju opsti podaci na osnovu Seizmicke karte za povratni period od 475 godina.
Prema tim podacima konkretna mikrolokacija lezi u zoni 2 sa maksimalnom horizontalnim
ubrzanjem 0,10 g na tlu tipa A

. Prema kategorizaciji zemljista (po GN-200) konstatovane litoloSke ¢lanove svrstavamo u II

kategoriju.

. Generalno, postoje svi povoljni geotehnicki uslovi za izgradnju saobraéajnicu na k, p.

1130/3, 1356 KO OBLACINA i 830 KO BILJEG, opStina MeroSina
Autor elaborata:

Hop
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t‘) v KO. JIEFAJA

- + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + +
- + + + + + + + + + - + + +
+ + + + + + + + + + - + + +

+

+ +

——

——

o

——

——

—r—

et S

e e

e s

v o

—
+ +
+ +
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GEOPROJEKTING

NTS prilog br. T/1

ISTRAZNA BUSOTINA B -1

OBJEKAT: saobracdajnica
LOKALNOST: Obladina, k.p. 1130/2 i 1356, Biljeg, k.p. 830

PPV: - KORDINATE :
NPV : - X =4795 804.94
KARTIRAQ : Ratomir Vojici¢, dipl. ing. geologije y=7508 812.37
CRTAO : Branko Vojici¢, dipl. ing. el. KOTA :
RAZMERA: 1:100 2=340.48 m

Dubina Debljina Litoloski PPV x .

sloja sloja stub NPV AC LITOLOSKO-GEOLOSKI SASTAV

(m) (m) (graficka oznaka) (m) Limbo. (Opis jezgra)

- 0,06 0,06 A [ asfalt

- 0,35 0,29 T tampon, (pesak, $ljunak)

SW | pesak, srednjezrn

-3,00 2,65




GEOPROJEKTING

NTS prilog br. T/3

ISTRAZNA BUSOTINA B -2

OBJEKAT: saobracdajnica
LOKALNOST: Obladina, k.p. 1130/2 i 1356, Biljeg, k.p. 830

PPV: - KORDINATE :
NPV : - 250m X =4796 262.80
KARTIRAQ : Ratomir Vojici¢, dipl. ing. geologije y=7507 254.68
CRTAO : Branko Vojici¢, dipl. ing. el. KOTA :
RAZMERA: 1:100 z=203.64 m
Dubina Debljina Litoloski PPV x .
sloja sloja stub NPV AC LITOLOSKO-GEOLOSKI SASTAV
(m) (m) (graficka oznaka) (m) Limbo. (Opis jezgra)
- 0,05 0,05 A [ asfalt
- 0,30 0,30 T tampon, (pesak, $ljunak)

SW | pesak, srednjezrn

-3,00 2,70




GEO PI;OIJgKTING prilog br. T/4

ISTRAZNA BUSOTINA B -3

OBJEKAT: saobracdajnica
LOKALNOST: Obladina, k.p. 1130/2 i 1356, Biljeg, k.p. 830

PPV: - KORDINATE :

NPV : - X =4 798 400.00

KARTIRAQ : Ratomir Vojici¢, dipl. ing. geologije y =7 5060 750.00

CRTAO : Branko Vojici¢, dipl. ing. el. KOTA :

RAZMERA: 1:100 2=309.38 m
D:ll;}';a De:f(lfii;a Li:‘t’lll‘{fki v ||lAc LITOLOSKO-GEOLOSKI SASTAV
(m) (m) (graficka oznaka) (m) i (Opis jezgra)

-0,30 0,30 T tampon, (pesak, $ljunak)

SW | pesak, glinovit

-3,00 2,70




GEOPROJEKTING prilog br. 1

NIS
SATELITSKI SNIMAK LOKACIJE

OBJEKAT: saobradajnica
LOKALNOST: Oblacdina, k.p. 1130/2 i 1356, Biljeg, k.p. 830

417

' Jastrebacki|Partizani' @
Kovanluk Temporarily closed

KoBaHNyK:
Biljeg
Buiber

CrkvaiSvetog Nikole T

Ribnjak \®

Garni'Hotel,
s Oblacinsko®™ezero

Garni Hotel
% Oblacinsko Jezero

Nis, aprila 2024 god.




GEOPROJEKTING
NIS

prilog br. 2

GEOLOSKA KARTA

OBJEKAT: saobradajnica

LOKALNOST: Oblacina, k.p. 1130/2 i 1356, Biljeg, k.p. 830

= 7

i . ; N
) )

N

— \\&j
% \C

/////

ARN ROMPIT RS

N

Wil METAMORPINI KOMPLERS

oo




Geoprojekting-Nis prilog br. 3

SEIZMOLOSKA KARTA

OBJEKAT: saobradajnica
LOKALNOST: Obl&Cina, k. p. 1130/3/ i 1356; Biljeg 830

H T T T T T T 1 L) T L T T T T T T T T T L] T T
19 20 21 22 23
- Beanunna va kapru: agr — pelepentno Makeumaino
XOPH3OHTANHO YOp3ame Ha Ty THI Ay
_$ JeNMHHLEAMA TPABHTALHOHOT YOp3ama (g) $
[Mospatan nepuon; Tycog = 475 roanna
| Beporathoha Pyop = 10 % y 50 roanna ]
NpeKopayeiba;
Tun tna; A (vg 30 = 800 m/s)
_Hoew Can
o
0BAMMUR.
L $ ; ®yua  [1apaMasosa $,
CpemMcka ﬂuwnua Pawseso Bena Lip
2 Eeorpan. - |
AuaGau Hosnr
Pbpenosay ﬂﬂmj Mo A s
L= =T
b T
.M M.
<+ =+
JETEHIA
3ona, yOpaame
i [ 171,005¢ |
| [ 22010g ]
[]73.0l5¢
- [l Z4,0.20¢ 1
o Bl 75.025¢ o
|
| 100 km
: ]
19 1 2Iu Il 1 1 1 2I1 L ' | 1 2I2 L L 1 1 2l3 1 1
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Geoprojekting-Nis

OBJEKAT: saobradajnica
LOKALNOST: Oblaéina, k.p. 1130/2 i 1356, Biljeg, k.p. 830

PRIULOAI s

Laboratorijska dokumentacija

Nis, aprila 2024 god.




Geoprojekting-Nis

prilog br. L/1

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

SRPS EN ISO 17892-4:2017

OBJEKAT: saobracajnica
LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

KOEFICIJENT | KOEFICIJENT KOEFICLJENT
Redni DUBINA  [JEDNOLICNOSTI|ZAKRIVLJENOSTI| VODOPROPUSTLJIVOSTI| JEDINSTVENA
Cdll gy 7 O RAK (Hazenov koeficijent) | (Hazenov koeficijent) (Po USBR-u) KLASIFIKACIJA
broj > (AC-Klasifikacija)
(m) Cu (deo / di0) Cz (d30)"/ 10 x deo) Ky (cm/sec.)
1 | B-1 1,00 - 1,30 22,58 4,83 x 1077 CI
2
3
4
5
< “ “
& SLJUNAK PESAK PRASINA
= GLINA
£ [krupan| srednji | sitan |krupan |srednji| sitan |krupna|srednja| sitna
0 T 100
~1 ]
10 = 90
20 80
30 \ 70
40 \ 60
S \ S
B 50 50 o
<
e} N
o 60 \ 40 g
.a ‘x
3 =
70 30 8
1) &
80 < 20
90 - 10
100 — — N —00 0
SREPFR L S0V O TR0TT 9n SX8EI@ 40 SEgoaZ 9n SEgoas g
S SS99S S35 °33333 S8 53388 8
(=) S oocoo o©

Pre¢nik zrna d (mm)

Nis, aprila 2024 god.




Geoprojekting-Nis prilog br. L/2

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

SRPS EN ISO 17892-4:2017

OBJEKAT: saobracajnica
LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

Ostaje na situ (%)

KOEFICIJENT | KOEFICIJENT KOEFICIJENT
Redni DUBINA  |JEDNOLICNOSTI|ZAKRIVLJENOSTI| VODOPROPUSTLJIVOSTI| JEDINSTVENA
cdilly 7 O RAK (Hazenov koeficijent) | (Hazenov koeficijent) (Po USBR-u) KLASIFIKACIJA
broj > (AC-Klasifikacija)
(m) Cu (deo / d1o) Cz (d30)”/ d10 x deo) K (cm/sec.)
1 | B-2 1,50 - 1,280 23,63 8,08 x 10”7 CI
2
3
4
5
< “ .
& SLIUNAK PESAK PRASINA
3 o - . GLINA
& [krupan| srednji | sitan [krupan |srednji| sitan [krupna|srednja| sitna
pammy 100
I B 1 I I ) A N I I N ) A A I N N AN N O N I N I I I B
™\
10 90
20 80
30 \ 70
40 \ 60
\\ 2
50 50 o
N
60 \ 40 E
E
70 30 €
(=9
\ N
80 \< 1 20
90 . 10
N
SO OO O OO OV N ANV —0\OWNSEF N AN —0 DVnFen AVn — <t v = n<ton o
Sco oINSt N AN —  — — e o S OO0S O OO O = L2000 o
- CeCeT Cs Te33ss og Oggggg gg 388888 S
[« S oooo o

Pre¢nik zrna  d (mm)
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Geoprojekting-Nis prilog br. L/3

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

SRPS EN ISO 17892-4:2017

OBJEKAT: saobracajnica
LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

Ostaje na situ (%)

KOEFICIJENT | KOEFICIJENT KOEFICIJENT
Redni DUBINA  |JEDNOLICNOSTI|ZAKRIVLJENOSTI| VODOPROPUSTLJIVOSTI| JEDINSTVENA
cdill ;7 O RAK (Hazenov koeficijent) | (Hazenov koeficijent) (Po USBR-u) KLASIFIKACIJA
broj > (AC-Klasifikacija)
(m) Cu (deo / d1o) Cz (d30)”/ d10 x deo) Kr (cm/sec.)
1| B-3 | 2,10-2,40 23,46 6,57 x 10”7 CI
2
3
4
5
< “ “
& SLJUNAK PESAK PRASINA
2 GLINA
& [krupan| srednji | sitan [krupan |srednji| sitan [krupna|srednja| sitna
—— 100
\\
10 S 90
20 80
30 70
40 \ 60
s
50 50 o
:
N
60 40 £
‘N
=
70 30 2
1 ~
80 <\ 20
90 Sy 10
100 e o0 0
ERBATA & = — S3SS° o7 SSSS5S S5 355558 S5 838558 3
S S oooo ©

Pre¢nik zrna d (mm)
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Geoprojekting-Nis prilog br. L/4

TROUGLI DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

(KLASIFIKACIJA AMERICKOG BIROA ZA ZEMLIJISTE)

OBJEKAT: saobradajnica
LOKALNOST: Oblacéina, k.p. 1130/2 i 1356, Biljeg, k.p. 830

0% , 100 %

10 % 90 %

20 % A 80 %

30 % \ 70%

VA ANEYAVEY .\
70 % 3 & 30 %
OVJTA ILOVAC ILOVACA %' / PRASINASTA GLI-
80 % NOVITA IVOVACA \ 20%
€ PESKOVIT &
90 % % <\ 10%
PESAK %,
100 % Am 0%

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

PRASINA ( 0,05 - 0,005 mm )

LEGENDA :
Bbedl.li UZORAK DUBINA KLASIFIKACIJA TLA

10j (m)

1 B-1 1,00 - 1,30 PraSinasta glinovita ilovaca
2 B-2 1,50 - 1,80 PraSinasta glinovita ilovaca
3 B-3 2,10-2,40 Pra$inasta glinovita ilovaca
4

5

Nis, aprila 2024 god.




Geoprojekting-Nis prilog br. L/5

GRANICE PLASTICNOSTI

SRPS EN ISO 17892-4:2017

OBJEKAT: saobracajnica
LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

Redni [UZORAK DUBINA llﬁ';z‘li'l? (t}::er:ll_lc: pl;;sl:i‘;xicc):ti pl::;ii?:li)sti km{:i(sifeknscije tleléﬂeols(tsl Kla?iiglkacija
broj (m) W % WL % Wp % Ip % Ic I ( Simbol )
1 B-1 1,00 - 1,30 18,76 | 38,44 | 19,43 | 19,01 | 1,035 | -0,035 CI
2 B-2 1,20 - 1,50 20,82 143,80 | 19,26 | 24,54 | 0,936 | 0,064 CI
3 | B-5 [210-240 |19,73 136,50 | 18,92 | 17,58 | 0,954 | 0,046| CI
4
5
KASAGRANDEOV DIJAGRAM PLASTICNOSTI
60
pd
SIC B C C
50 A
//
g 40 7
N
3 A
&
.>§ 30 ,‘
% 30 '//
i)
3 .
E 20 1 7
7
10 //’
7
4 SCI-1S /
L SF ME(OIL) | MI(OI MH (OH)
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90 100

Granica teenja WL (%)

OZNAKA KLASIFIKACIJE:

SC - PESAK sa glinenim vezivom

SF - PESAK sa dosta finih frakcija (praSine ili gline)

ML - PRASINA neorganska,fini pesak, kameno brasno,male plastiénosti

CL - GLINA ili neorganska prasinasta glina, niske plasticnosti

OL - GLINA organska, prasinasta ili organska prasina, male plasti¢nosti

MI - PRASINA glinovita, neorganska ili peskovita glina, srednje plasti¢nosti
CI - GLINA posna ili neorganska glina, srednje plasticnosti

OI - GLINA organska, srednje plasti¢nosti

MH - PRASINA elasti¢na, fini pesak, mikagistno ili dijatomejsko tlo, visoke plasti¢nosti
CH - GLINA masna, neorganska, visoke plasticnosti

OH - GLINA organska, visoke plasti¢nosti

Nis, aprila 2024 god.




Geoprojekting-Nis

prilog br. L/6

DIJAGRAM DIREKTNOG SMICANJA

SRPS EN ISO 17892-4:2017

OBJEKAT: saobracajnica
LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

NApOn SMICANA 1L (KN/MZ)

CVISIOCd  SHICAIIJd U {KIN/IIT™)

PODACI O UZORKU

FIZICKO MEHANICKA SVOJSTVA

UZORAK:

B -1 (1,00-1,30 m)

Normalni napon

T (KN/m2)

100 200

300

Zapreminska teZina

7y (KN/m3)

16,84 16,96

17,02

Precnik probe

R (cm) | 5,60 | Prirodna vlaznost

W (%)

16,76 16,87

16,93

Visina probe

H(cm)| 2,00

Opit sa kontrolisanim naponom

Horizontalna sila smicanja /20

Konsolidacija

(cas) 12

Dreniranje probe preko filterskog kamena (kontaktne perforirane ploce)

DIJAGRAM NAPONA SMICANJA (dijagram horizontalnih deformacija)

250

200

)
o
|
W

150

100 7

i
(e
N
=Y
A

Ol\
0

0,5

1 1,5 2

2,5 3

3,5 4

Horizontalna (smi¢u¢a) deformacija d (mm)

DIJAGRAM CVRSTOCE SMICANJA

4,5

PARAMETRI CVRSTOCE

250
tan f 0,37388
200 fo 20°30/
150 ¢ (kN/m2) 15,00
/\Zw/’

100 g PRIMEDBA

50 =

0 0 50 100 150 200 250 300 350 400

Normalni (pritisak) napon S (kN/mZ)

Nis, aprila 2024 god.




Geoprojekting-Nis prilog br. L/7

DIJAGRAM DIREKTNOG SMICANJA

SRPS EN ISO 17892-4:2017

OBJEKAT: saobracajnica
LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

PODACI O UZORKU FIZICKO MEHANICKA SVOJSTVA
UZORAK: Normalni napon 0 (kN/m?2) 100 200 300
B-2(1,50-1,80 m) Zapreminska tezina |7v (kN/m3) 19,39 19,32 19,36
Pre¢nik probe |R (ecm) | 5,60 | Prirodna vlaznost W (%) 20,82 20,76 20,79
Visina probe |H (cm )| 2,00 | Opit sa kontrolisanim naponom | Horizontalna sila smicanja /20

Konsolidacija | ( ¢as) 12 | Dreniranje probe preko filterskog kamena (kontaktne perforirane ploce)

DIJAGRAM NAPONA SMICANJA (dijagram horizontalnih deformacija)

250
200
mEE ;=300 kN/m? |
(\lg ot = &8
é 150
= . q,= 200 kN/m? |
=  asaa=an
= /, A &
8100 a
& 2.7 us g= 100 kN/m? |
= Vi =
Q =
(o8 /
< 1 A
Z 50 HiADA
,/
[
0 L
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45 5
Horizontalna (smi¢uca) deformacija d (mm)
DIJAGRAM CVRSTOCE SMICANJA PARAMETRI CVRSTOCE
250
tan f 0,49858
200 o
T f 22735/
%
= o ¢ (kN/m2) 15,00
.S, 3
g 1
g1 20 PRIMEDBA
‘S 1= = -
2 50 e
‘S L+
)O 1
0

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Normalni (pritisak) napon s (kN/m?2)

Nis, aprila 2024 god.




Geoprojekting-Nis

prilog br. L/8

DIJAGRAM DIREKTNOG SMICANJA

SRPS EN ISO 17892-4:2017

OBJEKAT: saobracajnica

LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

PODACI O UZORKU FIZIEKO MEHANICKA SVOJSTVA

UZORAK: Normalni napon | 0 (kN/m?2) 100 200 300
B -3(2,0 -2,40 m) Zapreminska tezina |7v (kN/m3) 17,15 17,12 17,24

Pre¢nik probe [R (cm) | 5,60 |Prirodna vlaznost W (%) 17,87 17,83 17,92

Visina probe |H (cm)| 2,00 | Opit sa kontrolisanim naponom

Horizontalna sila smicanja ¢/20

Konsolidacija | ( ¢as) 12 | Dreniranje probe preko filterskog kamena (kontaktne perforirane ploce)

DIJAGRAM NAPONA SMICANJA (dijagram horizontalnih deformacija)

250

200

150 T

Napon smicanja Tt (kN/m?2)
\

100 / mEes
pa us {= 100 kN/m? |
7 =
4
50 H
/
|
| A
Ol\
0 0,5 I L5 2 2,5 3 3,5 4 45 5

Horizontalna (smi¢uéa) deformacija d (mm)

DIJAGRAM CVRSTOCE SMICANJA

PARAMETRI CVRSTOCE

250
tan f 0,49858

200 fo Onc/

£ 21725

Z

-

=B ¢ (kN/m2) 14,00

=3 3L

=} 5

a1 L~

2 100 o PRIMEDBA

xm 4 ol &

é 50 I [~

N —~

@) 1

0

0 50 100 150 200 250 300
Normalni (pritisak) napon s (kN/m?)

350 400
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Geoprojekting-Nis prilog br. L/9

OPIT KONSOLIDACIJE U EDOMETRU

SRPS EN ISO 17892-4:2017

OBJEKAT: saobracajnica
LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

PODACI O UZORKU FIZICKO MEHANICKA SVOJSTVA

UZORAKB’ 1(1,001,30 m) Prirodna vlaznost W) | 2082 | OF | SLEGANIE. |STIRLIVOSTI
- U=l Specifi¢na tezina s (kN/m3)| 26,89 | o (kN/m?2) Ah/h M (kN/m?2)
Precnik probe |R (cm) | 5,60 | Zapreminska tezina | 7v (kN/m3)| 19,39 0-50 0,0097 5159
Visina probe |H (cm) | 2,00 | Poroznost n(%) 4030 | 50-100 0,0083 5996
Konsolidacija | (cas) 24 | Koeficijent poroznosti| e 0,68 | 100 -200 0,0129 7738
Trajanje opita | (¢as) 96 | Stepen zasicenja S; (%) 200 - 400 0,0166 12084

Primedba:

DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

>

0,005
0,010 S

0.015
0,020 & Ah/h
0,025
0,030
0,035

11

0,040

0,045 <=
0,050
0,055
0,060

Relativno sleganje (vertikalne deformacije) Dh/h
T
\
!
\
\
\
!
\
\
\
\
\
!
\
!
\
!
!
\
\
!
\
\
\
!
\
!
\
\
\
\
\
!
i
i
!
\

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Vertikalno optereéenje S(kN/m?2)

MODUL STISLJIVOSTI

50 100 150 200 250 300 350 400
Vertikalno optereéenje S(kN/m?2)
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Geoprojekting-Nis

prilog br. L/10

OPIT KONSOLIDACIJE U EDOMETRU

SRPS EN ISO 17892-4:2017

OBJEKAT: saobracajnica

LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

PODACI O UZORKU

FIZIEKO MEHANICKA SVOJSTVA

UZORAK:

B -2 (1,50-1,80 m)

Prirodna vlaznost

W (%)

18,49

Specificna tezina

75 (KN/m3)

26,92

VERTIKALNO
OPTERCENIJE

6 (kN/m?2)

RELATIVNO
SLEGANIJE

Ah/h

MODUL
STISLIIVOSTI

M; (kN/m2)

Pre¢nik probe

R(cm)

5,60

Zapreminska tezina

7 (kN/m3)

19,13

0-50

0,0094

5298

Visina probe

H(cm)

2,00

Poroznost

n (%)

40,00

50 -100

0,0083

5995

Konsolidacija

(cas)

24

Koeficijent poroznosti

(&

0,67

100 - 200

0,0119

8369

Trajanje opita

(cas)

96

Stepen zasi¢enja

S (%0)

200 - 400

0,0146

13724

Primedba:

DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

0,000

0,005

0,010

0.015

0,020

0,025

0,030

0,035

0,040 B

0,045

0,050

Relativno sleganje (vertikalne deformacije) Dh/h

0,055

0,060

50

100

MODUL STISLJIVOSTI

150

200

250

300

Vertikalno optereé¢enje S(kN/m?2)

350

400

L
\

50

100

150

200

250

300

Vertikalno optereéenje S(kN/m?)

350

400
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Geoprojekting-Nis prilog br. L/11

OPIT KONSOLIDACIJE U EDOMETRU

SRPS EN ISO 17892-4:2017

OBJEKAT: saobracajnica
LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

PODACI O UZORKU FIZICKO MEHANICKA SVOJSTVA

UZORAK: Prirodna vlaznost W (%) | 19,73 [ VERTIKALNO RELATIVNO| ~ MODUL
OPTERCENIJE | SLEGANJE |[STISLJIVOSTI
B -3(2,10-2,40 m)

Specifi¢na tezina s (kN/m3)| 26,52 | o (kN/m?2) Ah/h M (kN/m?2)

Precnik probe |R (cm) | 5,60 | Zapreminska tezina | 7v (kN/m3)| 19,46 0-50 0,0080 6239

Visina probe |H (em)| 2,00 | Poroznost n (%) 38,70 | 50-100 0,0070 7146

Konsolidacija | (¢as) 24 | Koeficijent poroznosti| e 0,63 | 100 -200 0,0104 9609

Trajanje opita | (Cas) 96 | Stepen zasicenja St (%) 200 - 400 0,0126 15842

Primedba:

0 DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE

AN

0.004 i
0.008 ™

0.012 N
0.016 Ah/h
0.020
0.024 u
0.028 =

0.032 & TN

0.036 = ==

0.040

Relativno sleganje (vertikalne deformacije) Dh/h

0.044
0.048
0
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Geoprojekting-Nis prilog br. L/12

CBR OPIT

(SRB U.B1.042)

OBJEKAT: saobracajnica
LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

PROKTOROYV DIJAGRAM
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UZORAK: B -1 (1,00 -1,50 m)

Udaraca Broj 275
Energija zbijanja E (kN m/m?) 2660
Otimalna sadrZina vode W (%) 18,85
Zapreminska teZina Yg (kN/m?) 17,15
CBR vrednost (%) 8,64

Nis, aprila 2024 god.




Geoprojekting-Nis prilog br. L/13

CBR OPIT

(SRB U.B1.042)

OBJEKAT: saobracajnica
LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

PROKTOROYV DIJAGRAM
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UZORAK: B -2 (1,50 -2,00 m)

Udaraca Broj 275
Energija zbijanja E (kN m/m?) 2660
Otimalna sadrzina vode W (%) 18,10
Zapreminska tezina Yq (kN/ m3) 17,25
CBR vrednost (%) 5,27

Nis, aprila 2024 god.




Geoprojekting-Nis prilog br. L/14

CBR OPIT

(SRB U.B1.042)

OBJEKAT: saobracajnica
LOKALNOST: Obladéina, k.p. 1130/2 i 1356; Biljeg, k.p. 830

PROKTOROYV DIJAGRAM
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UZORAK: B -3 (2,00 -2,50 m)

Udaraca Broj 275
Energija zbijanja E (kN m/m?) 2660
Otimalna sadrZina vode W (%) 18,30
Zapreminska tezina Yq (kN/ m3) 16,80
CBR vrednost (%) 6,58

Nis, aprila 2024 god.




Geoprojekting-Nis prilog br. L/15

TABELARNI PRIKAZ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

OBJEKAT: saobracajnica

LOKALNOST:

Oblacéina, k.p. 1130/2 i 1356, Biljeg, k.p. 830

UZORAK: B-1 B-2 B-3
DUBINA: (m) 1,00-1,30 | 1,50-1,80 |2,30-2,40
Prirodna vlaZnost W (%) 20,82 18.49 17,87
Specifi¢na teZina [ (kN/m3) 26,89 26,92 26,98
] y 3
Eg| Viama gv (kKN/m°) 19,39 19,13 17,15
SO§
S 2| suva g4 (KN/m3) 16,05 16,15 14,55
Poroznost n (%) 40,30 40,00 46,10
Koeficijent poroznosti e 0,68 0,67 0,85
Stepen zasi¢enja Sr (%)
Granica tecenja Wi, (%) 33 R 50
2 :% Granica plasti¢nosti Wp (%) 18,92
E g Indeks plasti¢nosti Ip (%) 14,5 8
ClS A
E Indeks konzistencije Ie 0’936
Indeks te¢nosti I 0,064
EE f(o) 025"
§§ Ugao 24°35
2.2
£ E | Kohezija ¢ (kN/m2) 12
Jednoaksijalna ¢vrstoca 2
(Cvrsto€a na pritisak) qu (KN/m?)
o] ugao  |f o)
solidacije
E uU Kohezija |c¢  (kKN/m2)
© . o
= [opitsakond Ugao  [f(0)
= |solidacijom|
:E cu Kohezija |¢  (kN/m2)
.8 |Drenirani
T |opit | Ugao  [f(o)
D Kohezija |c (kN/mz)
0 - 50 Mg (KN/m?2) 5159
38 50 - 100 M (Nm2) | 5996
S5
SZ| 100 - 200 My (Nm?) | 7738
200 - 400 Mg kNm?) | 12 084
g;é 3 Optimalna vlaZnost W (%)
8.5 S [Optim.zapreminska
Og g tegi:m rapremt 94 (kN/m3)
Kalifornijski indeks nosivosti
CBR (%)
SadrZina karbonata (CaCO3) [k (%)
SadrZina organskih materija |0 (%)
Koeficijent vodopropustljivosti - - -
po USBRa TP g emisee) | 8,8 x 1077 16,57 x 1077 | 6,28 x 107
Stepen neravnomernosti tla _dgo
po Allen Hazenu Cu= 10 23,63 23,46 23,97

Nis, aprila 2024 god.
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