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4.1. HACJIOBHA CTPAHA ITPOJEKTA EJIEKTPO-EHEPTETCKUX UHCTAJIAIIUJA

4.— IIPOJEKAT EJIEKTPO-EHEPTETCKUX NUHCTAJIAIIUJA

HNuBectutop:

O6jexkar:

Bpcra TexHudKe TOKyMeHTaIuje:
HasuB u 03Haka jena nmpojexra:

3a rpaleme / u3Boheme pajiosa:

[TpojexTant:

Ileyar:

OnAroBopHM MPOjEKTAHT:
bpoj nuuenne:

JInunn neyar:

C. MnTpos

JUMEIN, WHK, €1,

350 583503 /&

bpoj TexHuuke JOKyMeHTaluje:
Mecto u narym:

Onmwruna MepoummHa-

OnmruHcKka ynpasa onmruHe Mepomuna
Enexrpo-eHepreTcke HHCTAJALM]E TIOPE]] OIMIITHHCKOT ITyTa
Jlenaja-O6naunnHa y onmtuHu MepomuHa

I[TPOJEKAT 3A N3BODBEKE

4. TIpojekar eneKTpo-eHEePreTCKe MHCTAJAIH]e
HN3BOBEIBLE PAJOBA

Panma 3a rpal)eBUHCKY J1eIaTHOCT TIOCJIOBHE
KOMIIjyTepCKe aKTUBHOCTH U TIPOMET HEKpETHUHAMA
., IMM — UH)KEILEPUHT ,,

Vn.byneBap Hemamuha 0p. 25/61

18000 Hwum

ap Iepuh [paran, qumn.uax.rpal)., BTacHUK

IloTouc:

Pane MutoB, JUILI.MHXK.CIICK.
350553503

Ilorouc:

117/05-24-EE
Hum, 09.05.2024. ron.



4.2. CAAPKAJ NNPOJEKTA EJEKTPOEHEPTETCKHUX UHCTAJANNJA

4.1. | HacnoBHa cTpaHa €1eKTPOSHEPTETCKUX NHCTATAIIN]a

4.2. | Canpkaj eJIeKTPOSHEPIeTCKUX MHCTANIAIN]a

4.3. | Omnyka o oapehuBamy OJITOBOPHOT MPOjEKTaHTA €IEKTPOSHEPreTCKUX UHCTANIAlK]a

4.4. | U3jaBa roaBHOT MPOjEeKTaHTa EIEKTPOCHEPTeTCKUX HHCTAJIAIH]a

4.5. | TekcryanHa JOKyMeHTAaI1ja

4.6. | Hymepuuka gokyMeHTaImja

4.7. | I'padpmuka nokymeHTaiuja




4.3. PEHIEILE O MUMEHOBAILY OJI'OBOPHOI' IPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy unana 128a.3akoHa o tutanupamy u usrpanmu ("Ciyxoenu racauk PC", 6p. 72/09, 81/09-
ucnpaBka, 64/10 omnyka YC, 24/11 1 121/12, 42/13—omnyka YC, 50/2013—omnyka YC, 98/2013—omnyka
VC, 132/14 u 145/14, 832018, 31/2019, 372019 — ap 3aKkoH, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) u oapendu
[IpaBwiHMKa O CaIp)KWUHU, HAYMHY M TIOCTYNKY H3pajJie W HAYMH BpIICHa KOHTPOJEC TEXHHUYKE
JIOKyMEHTaImje mpeMa Kiacu 1 HameHu o0jekara (“Coyx6enu macauk PC”, 6p. 96/2023.) kao:

OAT'OBOPHHU NINPOJEKTAHT

3a uzpany [IPOJEKTA 3A U3BODBEE Enekrpo-eHeprercke HHCTANANM]E TOPEA OMIITHHCKOT
nyra Jlenaja-O6naunHa y onmtuHu MepornHa

Onpebhyje ce:

Pane MuToB, TUIJI.HHK.€JIEK,
opoj imuenue: 350 5535 03

Ognantheno sune: np Hparan Ilepuh, qumi.rpal).unx

Ileyar: IloTouc:

bpoj Texanuke mOKyMeHTaIuje: 117/05-24-EE
Mecrto n garym: Hum, 09.05.2024. ron.



4.4. U3JABA OA'OBOPHOT TPOJEKTAHTA ITPOJEKTA 3A U3BOBEIHE

OnroBopHH MPOjEKTAHT 3a U3pady Mpojekra caodbpahanuna, koju je neo UJAEJHOI ITPOJEKTA 3a
PEKOHCTPYKIIM]Y OMIITHHCKOT yTa Jlemaja-O0maunna y ommtuHyu MepoinHa,

Pane MuToB, TUILI. HHIK.eJIEK.

N3JABJ/JBbYJEM

- Jla je mpojekar y cBeMy y CKJIaJly ca MPOjeKTHHM 3aaTKOM,

- [a je mpojekar uspahen y ckiaay ca 3aKOHOM O TUTAHUPaky U U3TPaIHH, IPOIHCUMA,
CTaHIapiuMa 1 HOpMaTHBUMA U3 00JIaCTH M3rPaibe 00jeKara U IpaBUiInMa CTPYKE;

- la cy mipu u3paju npojeKTa MoITOBaHE CBE MPOIUCAHE U YTBphEeHEe Mepe U MPErnopykKe 3a
UCITYECH-E OCHOBHUX 3aXTeBa 3a 00jeKar U Jia je mpojekar uzpaljeH y ckiiay ca Mmepama u
npenopykama KojuMa ce JI0Kasyje HCITyBeHOCT OCHOBHUX 3aXTEBa.

OAroBOpHH MPOjEKTAHT: Pame MuToB, TUIIII.MHK.EJIEK.
bpoj nunenne: 350 553503
JInynu neyar: IMTormuc:

C. MnTpos

JIMTEN, HHAK, en.

Bpoj TexHuuke qoKymMeHTaImje: 117/05-24-EE
Mecro u narym: Hum, 09.05.2024. ron.



4.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



4.5.1. TEHNICKI OPIS ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

4.5.1.1. Opsti uslovi

Projekat elektroenegetskih instalacija ulicnog osvetljenja opstinskog puta Lepaja-
Oblacina u opstini MeroSina raden je na osnovu projektnog zadatka i projektima ostalih
faza. Ovim prijektom su predvidene elektriCne instalacije osvetljenja, koje predstavljaju
savremeni tip instalacija prilagodenih novim modernim tehnologijama opreme, novim
pravilnicima, zakonima i standardima. U sastavu ovog projekta pored ovih opisa i
tehnickih uslova dati su potrebni proracuni, predmer i predracun izvodackih radova i
materijala, elaborat o merama zastite, kao i potrebna graficka dokumentacija.
Projektnim reSenjem su razradene i dodatne mere nesmetanog izvodenja instalacionih
radova, montaze i povezivanje opreme. Pri izvodenju radova mogu se vrSiti odredena
odstupanja od projekta, radi eventualno lakS8eg zavrSetka radova, a to se narocito
odnosi na izbore trasa instalacionih vodova, izvodackih detalja vezanih za montazu, a
sve sa ciliem prilagodavanja tehnologiji izrade opreme proizvodaca. Po izvedenim
radovima izvodac je duzan da izvr$i sva funkcionalna ispitivanja i merenja, o ¢emu treba
saciniti tehnicki izvestaj, koji se predaje investitoru prilikom predaje radova.

4.5.1.2. Glavno napajanje i merenje elektri€ne energije

Glavno napajanje elektricnom energijom uliCnog osvetljenja opstinskog puta Lepaja-
Oblacina u opstini MeroSina, predvideno je iz najblize postojece trafostanice TS-
10/0,4kV ,Oblacinsko jezero 2“, koja se nalazi u neposrednoj blizini. Priklju¢ni kablovi za
predmetno ulicno osvetljenje opstinskog puta Lepaja-Oblacina u opstini MeroSina su
samonoseceg tipa: FR-N1XD4-AR-4x16mm?,1kV,Al, koji se postavlja na posebnim
konzolama na postojecim NN stubovima duz cele trase predvidene za osvetljenje.
Raspored postojecih NN i SN stubova dat je u prilogu graficke dokumentacije Cije
medusobno rastojanje je razliCito i nije prilagodeno za uslove ulicnog osvetljenja. Za
postavljanje samonosecih kablova za potrebe ulicnog osvetljenja na postojeéim NN i SN
stunovima obavezno zatraZziti saglasnost nadlezne Elektrodistribucije.Merenje elektricne
energije novog ulicnog osvetljenja usaglasiti sa nadleznom Elektrodistribucijom ukoliko
na predmetnoj lokaciji ne postoji posebno brojilo za javnu rasvetu predvideti novo brojilo
sa odgovaraju¢om automatiko za javnu rasvetu.

4.5.1.3. Osvetljenje prostora javne povrsine

Javno osvetljenje opstinskog puta Lepaja-Oblacina u opstini MeroSina, predvideno je na
postoje€im NN i SN stubovima odredene visine, rasporedenih prema prilogu datom u
grafickoj dokumentaciji. Ukupno je predvideno 17(sedamnajest) svetilki sa LED
izvorima svetla snage 27W i ukupnog fluksa 4400Ilm. Svetilke su iz proizvodnog
programa ,PHILIPS® i rasporedeni su prema prilogu graficke dokumentacije. Napojni
kablovi od mesta prikljuCenja i postojeCih NN i SN stubova su FR-N1XD4-AR-
4x16mm?,1kV,Al, koji se postavljaju na posebnim konzolama za montaZu na stubu,
prema rasporedu datom u prilogu graficke dokumentacije.

4.5.1.4. Sistem zastite od previsokoq napona dodira

Kao sistem zastite od previskog napona dodira pimenjen je sistem : "TN-C-S", po kome
se u celoj instalaciji provucen i zastitni provodnik za izjednaavanje potencijala. Kao
dopunska mera zaStite od previsokog napona dodira, predvideno je i dodatno
izijednaCavanje potencijala svih metalnih delova rasvetnih stubova i svetiljki koji mogu

doéi pod napon posebnim provodnikom P-16mm?, koji se obaveznoi povezuje na
pocinkovanu traku Fe/Zn-25x4mm za uzemljenje.




4.5.1.5. Atestiranje opreme , merenje i _ispitivanje

Po zavrSetku svih radova izvodac radova je duzan da investitoru obezbedi sve potrebne
ateste ugradene opreme kao i elaborat merenja i funkcionalnog ispitivanja kompletne
opreme i instalacije izdat od strane nadleznog ovlas¢enog instituta. Izvodac radova je
takode duzan da zajedno sa nadzornim organom napravi kompletan zapisnik o
primopredaji svih izvedenih instalacija i ugradene opreme koga predaje investitoru
prilikom zvani€nog pustanja objekta u rad.

ODGOVORNI PROJEKTANT

C. MnTpos
JIVEE, HHAK, en.

350 5535 03 /,



4.5.2.

TEHNICKI USLOVI ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

9.

. Sve radove na elektroinstalacijama izvoditi prema projektnoj dokumentaciji,

strucno i kvalitetno u skladu sa vaze¢im TehniCkim propisima i standardima.

Pre izvodenja radova izvodaC treba detalino da prouCi projektnu
dokumentaciju,uslove na mestu izvodenja radova, kao i njenu usaglasenost sa
projektima ostalih faza i u slu¢aju potrebe pre izvodenja radova izvrsiti potrebne
izmene i dopune. Neophodno je detaljno da prouci potrebne izmene radi
racionalnog izvodenja i zatrazi saglasnost projektanta za izmenu istih.

Izmene projektom predvidjenog materijala, opreme kao i samog nacina izvodenja
radova moguce je u principu izvrSiti uz saglasnost projektanta, odnosno
nadzornog organa ukoliko se izmenama postizu odredene usStede, skracuje rok
izvodenja radova, bez bithog uticaja na kvalitet i tehniCku ispravnost projektnih
reSenja.

Po izvedenim radovima izvodac€ je duzan da uradi dokumentaciju izvedenog
stanja, sa eventualnim promenama i naknadnim radovima koje izvodi uz
prethodnu saglasnost projektanta, odnosno nadzornog organa.

. lzvodac je duzan da u toku izvodenja radova stalno kontroliSe kvalitet istih, a po

zavrSetku radova obavi kompletno ispitivanje i merenje, saglasno ¢l.193.
"Pravilnika o tehni€kim normativima za elektroinstalacije niskog napona".

Elektricna oprema mora odgovarati projektovanoj struji, odnosno efektivnoj
vrednosti naizmeniCne struje u toku normalnog rada, a ista mora da podnese
dinamicka i termi€ka naprezanja i u vanrednim uslovima.

Uredaj za zastitu mora se postaviti i oznaciti tako da se lako raspoznaje njegovo
pripadajuée strujno kolo i isti mora biti smeSten u rasklopnom bloku (razvodni
orman, tabla, pultili sl.).

. lzolovani provodnici i kablovi moraju se zasti od mehanickih, termickih i hemijskih

oSteCenja odgovaraju¢im tipom elektricnog razvoda, nacinom postavljanja,
polozaje i oblogom. NaroCito na ugrozenim mestima moraju se obezbediti
dodatne zastitne mere, kao $to je postavljanje u zastitne cevi, kabli kanali i sl.

Izolovani provodnici i kablovi ne smeju se nastavljati u instalacionim kanalima.

10.Najmaniji dozvoljeni razmak izmedju elektricnog razvoda i drugih instalacija iznosi

30mm, uz mere zastite od medusobnog Stetnog delovanja .

11.Kablove i provodnike sli¢ne kablu u vlaznim prostorijama pri¢vrstiti pomocu

obujnicama na medusobnom rastojanju koje moze prose¢no da iznosi:
a)30cm, za-presek/provodnika-1,5mm?,

b)40cm, za-presek provodnika od 2,5mm? do 4mm?,

c) 50 cm za presek veéi od 6mm”.

12.Kablovi i instalacioni vodovi polazu se slobodno u zemlji u rovu 0,8m a pri

prelasku saobracajnice isti se postavljaju u PE cevima na dubini 1,1m ispod
povrSine kolovoza.



13.Polaganje kablova pri prelasku iznad reka ili potoka dozvoljeno je samo u PE
cevima odredenog preseka koji se uc€vrs€uju za betonske ili Celicne nosace
mostova.

14.Pri polaganju kablova u zemlju dubina ukopavanja ne sme biti manja od 0,6 m od
gornje povrsine zemlje odnosno 0,8 m ispod povrsine puta. U betonske kablovce
smeju se polagati kablovi namenjeni za polaganje u zemlju, a u podzemne
izolacione cevi kablovi sa plastom ili olovnim plastom pod uslovom da je cev
mehanicki Cvrsta, zasticena od prodora teCnosti i da je obezbedena promenljivost
kablova.

15.Po zavrSetku svih radova, izvodac je duzan da pregleda celokupnu instalaciju, da
sacini Tehnicki izvestaj o ispravnosti i da da saglasnost za koriS¢enje iste.

16. Opsta ispitivanja moraju se izvesti prema sledecem rasporedu:

a) Neprekidnost zastitnog provodnika i glavnog i dodatnog za izjednacavanje
potencijala .

b) Otpornost izolacije elektriCne instalacije i petlje strujama tropolnog i
jednopolnog kratkog spoja odnosno zemljospoja.

c) Zastita elektricnim odvajanjem strujnih kola.

d) Otpornosti poda, zidova i uzemljivaca.

e) Funkcionalnost svih elemenata i cele instalacije.

ODGOVORNI PROJEKTANT

C. MnTpos

I, HHAK, e,
380 5535 03 / /



4.5.3. POSEBAN PRILOG O PRIMENJENIM MERAMA ZASTITE

a) Tehni€ke mere zastite od elektricnog udara

Standardom SRPS.N.B2.741,odredena je granica trajnog dozvoljenog napona dodira
od 65V. Smatra se medjutim da je u svim objektima sprovedeno zahtevano dopunsko
izjednaCavanje potencijala i da pristup u ovakvim objektima ima samo stru¢no i
obuceno osoblje, kao i da su u njima sprovedene i druge mere dopunske zastite.

b) Tehni¢ke mere zastite od pozara

Protivpozarne mere zastite u elektrotehnici imaju preventivni karakter, koji se ogleda
u spreCavanju nedozvoljenih poviSenja temperatura na celokupnoj opremi, u
normalnom radu, sluCajevima preoptereCenja i posebno u sluCajevima kratkih
spojeva. Efikasan nacin preventivne zastite od pozara izazvanih kvarom na izolaciji

jeste nadzor instalacije pomoéu ZUDS-a,sa |an=Q5A u TN-C-S sistema. Ako u
strujnom kolu paralelno sa faznim i neutralnim provodnikom vodimo i takozvani
provodnik za nadzor koji je spojen sa zemljom (to je PE provodnik) i u strujno kolo je

ukljuéena diferencijalna sklopau | ..=05A, pa je stvoren sistem za nadzor izolacije.

c) Tehni¢ke mere zastite od prekomerne struje

Elektricna otpornost provodnika i kablova prouzrokuje prilikom proticanja struje
odredenu toplotu. Prekomerno zagrevanje smanje vek i osteCuje izolaciju, a utiCe i na
okolinu. Ako zastita od prekomernih struja nije pravilno izabrana i postavljena,
verovatnoca izbijanja pozara je veca.

Zastitni uredjaji koji garantuju zastitu od prekomernih struja su:

Topljivi osiguraci (SRPS.N.E5.206)

Zastitni prekidaci (SRPS.N.E3.310)

Prekida¢ u kombinaciji sa tehnickim osiguracem.

U naSem sluCaju su primenjene zastite od prekomernih struja topljivim osiguraima i
zastitnim prekidaCima. Zastita od struje kratkog spoja moze biti viSestruka, a
ocCekivana struja kratkog spoja moze se odrediti :

ProraCunom

Ispitivanjem na mreznom modelu

Merenjem u instalaciji

Na osnovu podataka elektrodistributivnog preduzeca.

Na osnovu standarda SRPS.N.B2.743 vazi t<5s, za provodnike preseka =10mm? i

t=5s za sve druge vrste provodnika i preseka <10mm . Pravilnim izborom preseka
provodnika ovaj nedostatak bi bio ogranien.

d) Tehni¢ke mere zastite od prenapona
Prenaponi se mogu pojaviti u instalacijama kao posledica:
Atmosferskog praznjenja

Zemljospoja usled kvarova na strani visokog napona

Sklopne pojave.

Rezonanci
Mere zastite od svih prenapona danas joS uvek nisu dovoljno obradjene i poznate.
Medjutim mere koje su predvidjene za ove vrste prenapona su preventivne i najcesce
se koriste: katodni odvodnici i gromobranske instalacije. U nasem slucaju kao
osnovna mera zastite od atmosferskih prenapona iskoriS¢ene su gromobranske
instalacije



PREGLED KORISCENJA PROPISA | STANDARDA
Pravilnik o tehniCkim normativina za elektriCne instalacije niskog napona,
Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu objekta od atmosferskih praznjenja

SRPS.N.B2.702/84
SRPS.N.B2.730/84
SRPS.N.B2.741/89
SRPS.N.B2.742/88
SRPS.N.B2.743/88
SRPS.N.B2.749/9l
SRPS.N.B2.751/88
SRPS.N.B2.752/88
SRPS.N.B2.754/88
SRPS.N.B2.763/90
SRPS.N.B2.771/88
SRPS.N.B4.800/96
SRPS.IEC 1024-|

Opsezi napona

Opste karakteristike i klasifikacija
Zastita od el.udar

Zastita od toplotnog dejstva

Zastita od prekomernih struja
Posebni uslovi za zastitu od el.struje
Izbor i postavljanje el.opreme

Trajno dozvoljene struje

Uzemljenje i zastitni provodnici
Merenje impedanse petlje kvara
Prostorije sa tuSem i kadom

Opsti uslovi gromobranskih instalacija
Gromobranske instalacije -nivo zastite

ODGOVORNI PROJEKTANT

C. Mnrpos

JLIT, HHAK, e
350383503 A5/



4.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA



4.6.1. PRORACUNI ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

l. Fotometarski_proracun

Za ulicno osvetljenje lokalnog puta na lokaciji “Osvetljenje opStinskog puta Lepaja-
Oblacina” u opstini MeroSina usvaja se pretezno direktno osvetljenje, dok se kao izvori
svetla usvajaju svetilike sa LED izvorima svetla prema zahtevima i nameni prostora.
Svetiike predvidene za javno osvetlienje prostora su iz proizvodnog
programa: "PHILIPS” ili ekvivalentne u osnovnoj zastiti IP66 za montazu na postoje¢im
stubovima, prema rasporedu datom u prilogu graficke dokumentacije.

Il._Izbor i proracdun napojnih kablova

Ukupna instalisana i jednovremena snaga predmetnog osvetljenja lokalnog puta je:
Pinuk =4549W, Pjuk =459W, kj =1 ,0

Ocekivana nominalna i jednovremena struja predmetnog osvetljenja lokalnog puta je:

lnuk=L=O,77A 1,=0,774
V3-U-cose !
Uzimaju¢i u obzir faktore polaganja i zagrevanja kablova, za napajanje javnog
osvetlienja saobracCajnica sa peSackom i biciklistiCkom stazom odgovara predlozeni
presecek kabla: FR-N1D4-AR-4x16mm? ,1kV,Al. Za nadin polaganja kablova tipa: "D” i
struji opterecenja, prema standardu SRPS.N.B2.752 odgovara trajno dozvoljena struja

opterecenja | « =67A po kablu a osiguraci na samim stubovima su |, =16A. Na osnovu

toga sledi da je ispunjen uslov: (I ; <l, <l ) odnosno (0,77A<16A<67A), iz Cega sledi da
su svi napojni kablovi dobro zasti¢eni od mogucih preopterecenja.

lll - Kontrola pada napona

Pad napona raCuna se za najkritiCniji potrosa¢ sa najveCcom snagom i najduzim
kablovskim vodom. Za dati sluc¢aj je to najudaljenija svetilika na stubu br.17, “Osvetljenje
opstinskog puta Lepaja-Oblacina” u opstini MerosSina. iz pravca priklju€enja u postojecoj
trafostanici TS-10/0,4kV ,Oblacinsko jezero 2“. Pad napona od postojece trafostanice
TS-10/0,4kV "Oblacinsko jezero 2" do prvog postojeceg NN stuba na kome sepostavlja
javna rasveta je:

100-4Puc 100-20-2066

c-U,-S 36.3807 16
Pad napona od postojece trafostanice TS-10/0,4kV ,Oblacinsko jezero 2 pa sve do
najudaljenije svetiljke na stubu predmetne lokacije je:
200-1, - P,
T 200092027 g g0 y,=0,10%
o-U, S  36-230°-16
Ukupan pad napona od postojece trafostanice TS-10/0,4kV, ,Oblacinsko jezero 2“ do
najudaljenije svetiljke na NN stubu br.17 iz pravca prikljuCenja je:

u(%)=u, +u, = 0,149%
Na osnovu predhodnog proraCuna i zakonskih dozvoljenih  padova napona u
niskonaponskim mrezama do najudaljenijeg potro$aca koji iznosi (u =4%), zaklju¢ujemo
da je sraCunati pad napona u granicama i da zadovoljava naSe zahteve. Za sve ostale
trase javne rasvete izvrsen je isti proracun Ciji su rezultati zadovoljavaju osnovne zahteve.

u1(%)= =0,049%;  ui=0,049%

uz (%)=

IV. Kontrola na struju kratkog spoja




a) Kontrola napojnig vodova na kratak spoj - FR-N1D4-AR-4x16mm?,1kV,Al:
Impedansa kratkog spoja je:

Z, =R} + X} =0,0273Q/ fazi

Tropolna struja kratkog spoja je:

I, = Y 50464

'\/E'Zk

Dozvoljeno vreme trajanja kvara je:

2
Ly = L, = 0,127 sec
8,7- ]k3pol

Posto ¢e topljivi osiguradi od (16A) u samom rasvetnom stubu veoma brzo reagovati
posle nastanka moguceg kratkog spoja, odavde sledi da je napojni kabli dobro zastic¢en.

b) Kratak spoj na najudaljenijoj svetiljke:
Impendansa kratkog spoja je:

Z, =R} +X]=02120Q/ fazi

Jednopolna struja kratkog spoja je:

[y = Y 0807k4

\/g'Zk

Dozvoljeno vreme trajanja kvara je:

2
i = 5 = 0,127 sec
8,7 '[klpaz

Posto c¢e topljivi osiguraci od (16A) u samom stubu brZe reagovati posle nastanka
moguceg kratkog spoja, sledi da je kabli dovoljno dobro zasti¢en.

V. Kontrola predvidene zastite

Predvideni sistem zaStite za ceo objekat je: “TN-C-S” sistem, Sto znaci da u celoj
instalaciji postoji zastitni provodnik koji sluzi za zatvaranje petlje eventualnog nastanka
previsokog napona dodira na pojedinim delovima preme koja nije pod naponom.
Maksimalno vreme iskljucenja zastitnog uredaja za pojedine napone je:

- za napon U0 =220V je tmax=0,4sec.

- za napon U0 =380V je tmax=0,2sec.
Impedansa petlje kvara mora biti toliko mala da u slu¢aju nastanka kvara odgovarajuci
zastitni uredaj iskljuc€i mrezni napon. Impedansa petlje kvara je:

Z, = ]0 , l.=n-1, n>1  |,-nazivna struja zastitnog uredjaja.
Kao posebna mera zastite od eventualnog previsokog napona dodira postavljeno je
dodatno izjednaCavanje potencijala svih metalnih delova opreme, razvodnih ormana i

razvodnih potabli provodnikom ili bakarnom pletenicom P-16mm ? , koji je na kraju
povezan na poseban uzemljiva€ objekta pocinkovanom trakom Fe/Zn-25x4mm.

C. Mnrpos
i, UHK, 7.
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4.6.2. PREDMER | PREDRACUN ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

poz |opis j.mere koli¢ina j.cena iznos
) 1@ 3) -4 -5,00 (6)=(5)"(4)
A. [OPREMA U TS
1|Nabavka isporuka i ugradnja opreme za javnu rasvetu,

koja se montira u postojecoj trafostanici TS-10/0,4kV

"Oblacinsko jezero 2".

- Trofazno dvotarifno brojilo (10-40)A................... 1kom.

- Kontaktor "LC1-D09P7", "Schneider Electric".1kom.

- Automatski osigura¢ "C60N/B16A, 3p", "Schneider

ElECtiC". ..o 3kom

- Grebenasti prekida¢ "K1C-003ALH", "Schneider

EleCtriC" ..o 2kom. | kom. 1 185.000,00 185.000,00
A. OPREMA U TS UKUPNO: 185.000,00
B. |NAPOJNI KABLOVI:
1 |Ilsporuka, nabavka i postavljanje samonoseceg

napojnog kabla FR-N1D4-AR-4x16mm?,1kV,Al, za

napajanje javnog osvetljenja. Napojni kabli polazi sa iz

postojece trafostanice TS-10/0,4kV  "OBlacinsko

jezero 2".Ukupna duzZina napojnog kabla je oko

2000m. Pozicija obuhvata kompletnu nabavku napojnog

kabla sa potrebnom opremom za montiranje na stubu,

Sto ukupno sa postavljanjem i povezivanjem na oba

kraja ukupno iznosi:

Napomena: Ta¢nu duzinu instalacionog kabla odrediti

na licu mesta prilikom izvodenja radova u prisustvu

nadzornog organa. m. 2000 450,00 900.000,00
B. NAPOJNI KABLOVI UKUPNO : 900.000,00!
C. |OSVETLJENJE
1 [Nabavk, isporuka i postavljanje svetilika za javno

osvetljenje sa LED izvorima svetlosti ukupne snage
27W, "Philips Lighting”. Moduli su izmenljivi,
inicijalnog fluksa izvora 4400lm i minimalnog fluksa
sistema 3916lm. Neutralno bela boja svetlosti
temperature 4000K. Indeks reprodukcije boje jednak ili
veéi od 70. Ujednacenost boje, SDCM (0,38, 0,379)
manji od 5. Usko usnopliena svetlosna raspodela u
ravni 0 - 180 stepeni (slicna DN10). Udeo svetlosti koja
se emituje na gore (ULOR) je 0%. Trajnost LED izvora
je 100.000 sati, L96B10. Inicijalna efikasnost svetiljke je
minimum 145Im/W. Svetillka je opremljena DALI
elektricnom predspojnom spravom, koja napaja module
radnom strujom od maksimalno 419mA. Napon
napajanja 220-240V, 50-60Hz. Predspojni uredaj -
drajver - ima moguénost podeSavanja radne struje i
programiranja za odrzavanje konstantnog svetlosnog
fluksa tokom Zzivotnog veka, za Zeljeni scenario
autonomnog dimovanja u viSe od dva koraka, ili za
kombinaciju konstantnog fluksa i Zeljenog scenarija
dimovanja u viSe od dva koraka. Radna temperatura od |
40° do +50° C. Kuciste se sastoji iz dva dela: dela sa
optickim blokom i mehanicki izdvojenim delom sa
drajverom, i ima utisnut Zig proizvodaca. Kuciste
svetiljke je izradjeno od aluminijumske legure livene pod
pritiskom, obojeno elektrostatickim postupkom, bojom u
prahu, dok je poklopac optickog dela, takode od
aluminijumske legure livene pod pritiskom i obojeno

elektrostatickim postupkom. Svetilika je bez rebara za

elektro instalacije

1/3



Opticki sistem je od polimetii metakrilata (PMMA)
otpornog na UV zracenje. Protektor od termicki
ojacanog ravnog stakla. Svetiljika je bez delova koji se
spajaju leplienjem tako da se eventualna zamena
protektora moze izvesti jednostavno i na licu mesta.
Kompletna svetiljika je u stepenu mehaniCke zastite
IP66, klase elektricne izolacije |. Otpornost na udar
minimum 1K09. Svetiljka je bez upotrebe lepka, uradena
zastita od mehanic¢kog prodora (za zaptivanje optickog
bloka se ne koristi silikon). Svetiljka je dizajnirana tako
da se osigura lako recikliranje na kraju njenog radnog
veka, dok su svi aluminijumski delovi identifikovani za
reciklazu. Dimenzije svetiljke LxWxH su
475x232x95mm. Integrisana prenaponska zastita
drajvera je po Philips standardu. Svetilika je opremljena
i dodatnim uredajem za prenaponsku zastitu SPD od
10kV/10kA. U drajveru je integrisan uredaj za
dimovanje u kasnim vecernjim satima, programiran sa
scenarijom DDF2, koji je u skladu sa zahtevima iz
tenderske dokumentacije. Uredaj za racunanje vremena
koristi virtuelni sat, koji na osnovu uzorka (on/off
ciklusa) od poslednje tri no¢i odreduje sredinu i obara
fluks prema sledeéim koracima scenarija DDF2:

1. Od momenta paljenja do trenutka koji predstavlja 3h
pre sredine no¢i svetilika radi sa 100% fluksa.

2. Od 3h pre sredine noc¢i do sredine noci svetiljka radi
sa 70% fluksa.

3. Od sredine noci u naredna Cetiri sata svetiljka radi sa

4 .Nakon toga, u naredna dva casa svetlosni fluks
svetilike se povec¢a na 70%.

5 .U poslednjem koraku, svetiljika radi sa 100% svog
fluksa, sve do momenta isklju€ivanja javnog osvetljenja.
Svetilika je predvidena za horizontalnu montazu na liru
precnika (48-60)mm, a po potrebi moZe se montirati i
vertikalno, sa moguéno$éu podeSavanja ugla nagiba 0°-
15° / -90° sa intervalom od 5 stepeni. Svetiljka ima
servisnu oznaku (QR kod), koji sa upotrebom aplikacije
na mobilnom uredaju, omogucava detaljan opis
svetiljke, uputstvo za montazu i odrzavanje, registraciju
svetiljke, spisak servisnih delova, a opciono je moguce i
programiranje  drajvera sa zemlje, uz pomo¢
odgovaraju¢eg bezinog uredaja za programiranje.
Svetilika je uskladena sa evropskim standardom o
sigurnom i pravilnom radu, ima ENEC i ENEC+ oznaku.
Svetilka je uskladena sa evropskim direktivama koji
vaze za proizvode, ima CE znak. Svetiljka pripada klasi
energetske efikasnosti A++. Svetilka treba da je
uskladena sa RoHS direktivama o ograni€enju upotrebe
odredenih opasnih supstanci u elektri¢noj i elektronskoj
opremi. Svetilika treba da ima fotobiloSku rizik grupu
nula (RGO0) dokumentovano testom od nezavisne,
autorizovane laboratorije. Proizvodac svetiljki posluje u
skladu sa sistemom menadZzmenta kvalitetom ISO
9001, sistemom upravljanja zastitom Zivotne sredine
ISO 14001 i sistemom menadZmenta zdravljem i
bezbedno$¢éu na radu ISO 45001. Pozicija obuhvata
kopletnu nabavku, montazu i povezivanje svetiljke, Sto

kom

38.400,00

652.800,00

OSVETLJENJE UKUPNO:

652.800,00

ATESTNA DOKUMENTACIJA:

ZavrSetak kompletnih elektri¢nih instalacija uluéne
rasvete, pribavljanje odgovarajucih atesta za kompletnu
ugradenu opremu. Merenje instalacije i uzemljenja od
strane odgovarajuéeg instituta i pribavljanje elaborata
merenja, kao i pustanje izvedenih elektri¢nih instalacija
u rad. Pozicija obuhvata i obezbedivanje potvrde o
primopredaiji instalacije investitoru, Sto ukupno pausalno
iznosi:

kom.

-

30.000,00

30.000,00

D.

ATESTNA DOKUMENTACIJA UKUPNO:

30.000,00

elektro instalacije
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REKAPITULACIJA

ELEKTROINSTALATERSKIH RADOVA:

A [OPREMA U TRAFOSTANICI: 185.000,00
B. [NAPOJNI KABLOVI: 900.000,00
C. |OSVETLJENJE: 652.800,00
D. |[ATESTNA DOKUMENTACIJA: 30.000,00

UKUPNO ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE:| | | 1.767.800,00

CENE SU DATE BEZ PDV

ODGOVORNI PROJEKTANT

v

elektro instalacije
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